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Abstract of EP0445845 

1110 The drive unit has a 2 electric motors (4) lying next to one another in the 
axial direction, with the rotor of each electric motor (4) coupled to the drive shaft 
(32) used to drive the vehicle wheels. Pref. each electric motor (4) has an 
external rotor (14), with their end faces each lying on the axial side of the electric 
motor (4) which receives the drive shaft (32). Each electric motor (4) pref. has a 
permanent magnet rotor (14) and incorporates electronic commulation of the 
stator windings, the motors (4) operated in synchronism. 
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0 Kraftfahrzeug-Elektroantrleb. 

0 Kraftfahrzeug-Elektroantrieb, gekennzelchnet alriciitung benachbarte. in der Motoren-Bauelnhelt 
durch eine Motoren-Bauelnheit (40). die zwel In Axi- (40) verelnigte Elektromotoren (4) aufweist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen 
Kraftfahrzeug-Elektroantrieb. 

Elektrische Kraftfahrzeugantriebe sind an sich 
seit langer Zeit bekannt, ohne 6aB sich Jedoch 
bislang eine groBere prakfa'sche Verbreitung erge- 
ben hatte. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
praxisnahe, kompakte Konfiguration fUr einen 
Kraftfahrzeug-Elektroantrieb verfOgbar zu machen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der 
Kraftfahrzeug-Elektroantrieb durch eine Motoren- 
Baueinheit gekennzeichnet, die zwel In Axialrlch- 
tung benachbarte, In der Motoren*Baueinheit verei- 
nigte Elektromotoren aufwelst. 

Die Motoren-Bauelnhelt kann dadurch gebildet 
sein, daB zwel Elektromotoren durch axiales Befe- 
stigen aneinander verelnlgt sInd. Es Ist moglich, 
die Konstnjktion so auszufOhren, dafl je nach den 
raumllchen Erfordernissen wahlweise entweder die 
Motoren-Baueinheit Oder rSumllch vonelnander ge- 
trennt die einzelnen Elektromotoren in das Kraft- 
fahrzeug elngebaut sind. 

Die Baueinheit gestaltet sich konstruktiv beson- 
ders gUnstig und kompakt, wenn die Elektromoto- 
ren AuBenrotormotoren sind. 

Vorzugsweise sind die Elektromotoren mit elek- 
tronischer Kommutierung ausgebildet und/oder mit 
Dauemnagneten am Rotor ausgestattet und/oder In 
Synchronbauart ausgefOhrt und/oder mit Aufienro- 
tor versehen. Derartlge Elektromotoren lassen sich 
besonders gut regelbar, wenlg storungsan^llig und 
mit hoher Drehmomentdlchte ausfOhren. 

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung werden im folgenden anhand von zwei sche- 
matislert dargestellten AusfOhmngsbeispielen noch 
naher eriautert. Es zelgen: 

Fig. 1 eine Gesamt-Baueinheit aus zwei 
Elektromotoren und zwei Getrleben im 
Schnitt; 

Fig. 2 eine Motoren-Baueinheit aus zwei 

Elektromotoren im Schnitt. 
Die Baueinheit 2 gemafl Rg. 1 ist zu der Ebe- 
ne A-A symmetisch, so 6aB nur eine HSIfte be- 
schrieben werden mu0. Man erkennt be! jeder Teil- 
Baueinheit einen Elektromotor 4 und ein Getriebe 
6. Der Elektromotor 4 Ist Im wesentlichen zylrn- 
drisch mit im Verglelch zum Durchmesser deutlich 
geringerer, axlaier DIcke. AuUenseltig der Bauein- 
heit 2 weist der Elektromotor eine runde Qrundplat- 
te 8 auf. von der ein hohlzylindrischer Fortsatz 10 
axial zum Motorinneren ragt. Am AuBenumfang des 
Fortsatzes 10 sind insgesamt im wesentlichen zy- 
llndrisch die Statorpole 12 befestigt. Der Rotor 14 
des Elektromotors 4 ist im wesentlichen 
zylindrisch-topffSrmig und umgreift mit seiner Um- 
fangswand die Statorpole 12 auBen. Innen an der 
Umfangswand sind rlngfSrmig Dauermagnete 16 in 
abwechselnder Polung befestigt. Die Stimwand des 



Rotors 14 Iiegt auf der der Grundplatte 8 entgegen- 
gesetzten Selte des Elektromotors 4 und ist In 
einem zentralen Bereich in den Innenraum Inner- 
halb der Statoren 12 hineln zurOckgesetzt. Der 
6 Rotor 14 ist von einem topfformigen GehSuse 18 
umschlossen, das mit der Grundplatte 8 verbunden 
Ist. 

An der der Grundplatte 8 entgegengesetzten 
Axialseite des Elektromotors 4 schlieBt sich das 

10 Getriebe 6 an. Das Getriebe 6 hat Insgesamt eine 
"scheibenartige" Qestalt mit zwei parallelen Be- 
grenzungswSnden quer zu der Erstreckung der 
Wellen des Getriebes. Die dem Elektromotor zuge* 
wandte Begrenzungswand 20 ist an den DurchfUh- 

16 rungsstellen der Getriebewellen jewells mit einem 
hohlzylindrischen Stutzen 22 versehen, der sich ein 
kOrzeres StOck aus dem Getriebe 6 heraus er- 
streckt und ein langeres StUck in das Getriebe 
hineln erstreckt In diesen Stutzen 22 sind eine 

20 Eingangswelle 24 und eine Ausgangswelle 26 des 
Getriebes gelagert. Jeweils am inneren Ende tragt 
sowohi die Gngangswelle 24 ats auch die Aus- 
gangswelle 26 jeweils ein Zahnrad 28 bzw. 3D. 
wobei das Zahnrad 30 auf der Ausgangswelle 26 

25 einen gr5/Jeren Durchmesser hat Dabel kann es 
sich entweder urn herkQmmliche, miteinander kam- 
mende Stimrader handein Oder, wie gezeichnet. 
urn Zahnrader. die mit einer um die belden Zahn- 
rader 28. 30 hemmgelegten. nicht gezeichneten 

30 Zahnkette ein Getriebe bilden. Die Eingangswelle 
des Getriebes 6 Ist zum Elektromotor 4 hin aus 
dem Getriebegehause herausgefUhrt und dort Ist 
der zentrale, zurOckgesetzte Bereich des Rotors 14 
befestigt. so dafl sich eine fliegende Lagerung des 

as Rotors 14 auf der Eingangswelle 24 des Getriebes 
6 erglbt. Im Uberlappungsbereich des Elektromo- 
tors 4 und des Getriebes 6 fallen die Gehluse 
dieser belden Bauteile zusammen. 

Auf der dem Elektromotor 4 abgewandten Seite 

40 des Getriebes 6 ist dessen Gehause 20 often. Dort 
ist die ganz entsprechend ausgebildete, zwelte 
Tell-Bauelnheit mittels einer Flanschverbindung be- 
festigt 

In dem Bereich. wo das Getriebe uber das 
45 zylindrlsche Gehause 18 des Elektromotors 4 vor- 
ragt, Ist ein Winkelraum gebildet. In dem eine Ge- 
lenkwelle 32, die zu einem anzutreibenden Kraft- 
fahrzeugrad fOhrt, mittels eines Gelenks 34 an die 
Ausgangswelle 26 angeschlossen ist Dies gilt fUr 
50 belde Teil-Baueinheiten. 

An der in Rg. 1 rechten Seite des Motorgehau- 
ses 18 ist ein Befestigungsauge 36 vorgesehen. An 
der In Rg.i llnken Seite des Getriebegehauses 20 
Ist ebenfalls ein Befestigungsauge 38 vorgesehen. 
55 Somit ergeben sich zwei Befestigungsaugen 36, 38 
mit optimal grofiem Abstand. Insgesamt hat somit 
die Gesamt-Baueinheit 2 vier Befestigungsaugen. 
Die Baueinheit 2 ist insgesamt so im Fahrzeug 
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befestigt. 6d3 die Achsen des Rotors 14. der Ein- 
gangswelie 24 und der Ausgangsweile 26 quer zur 
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs liegen. Da die bel- 
den Getriebe 6 in Axialrichtung nur wenig Raum 
beansppjchen, ergeben sich zwei Gelenkwellen 32 
Jewells mit erwOnscht grofler Lange. 

Wenn man die beiden Getriebe 6 an der 
Ranschverbindung trennt und die beiden dann of- 
fenen Getriebeserten mit Decl<eln verschliefit, l<ann 
man auch jede Teil-Baueiniieit rSumlich getrennt 
fUr sich in das Kraftfafirzeug einbauen. Ein typi- 
sches Beispief hierfQr ist ein Kraftfahrzeug mit 
Frontantrleb, bei dem man die beiden Teil-Bauein- 
heiten axial soweit auseinander rUclctt daB ein vom 
im Kraftfahrzeug angeordneter Verbrennungsmotor 
dazwischen Platz hat. Der Verbrennungsmotor 
dient dem Antrieb eines angeschlossenen Genera- 
tors, der den fCr die Elelctromotoren 4 erforderli- 
chen Strom im Kraftfahrzeug erzeugt. 

Es ist femer hen^orzuheben, dafi das Innere 
des ieweiligen Elelrtromotors 4 durch Losen der 
Grundplatte 8. die Ja auf der dem zugeordneten 
Getriebe 6 entgegengesetzten Axialseite liegt. be- 
quern zugangiicli ist, beispielsweise fUr Wartungs- 
Oder Reparaturarbeiten. 

Die Rg. 2 zelgt eine IVIotoren-Baueinheit 40 
aus zwei Elektromotoren 4, die ahnllch wie die 
Elelrtromotoren 4 des AusfQhrungsbeispieis von 
Rg. 1 aufgebaut sind, so 6aB hier nur Unterschiede 
beschrieben werden mQssen. Die IVIotoren-Bauein- 
heit 40 ist wledemm symmetrisch zur Ebene A-A, 
so da/3 nur ein Qeldromotor 4 beschrieben werden 
mu0. 

Der hohlzyiindrische Fortsatz 10 der Gnjndplat- 
te 8 dient bei dieser AusfOhrungsform aufierdem 
der Lageaing der Welle 42 des Rotors 14, wobei 
die Welie 42 von der Basiswand des Rotors 14 
axial durch den Motor 4 hindurch zur anderen Seite 
fUhrt. Dort ist wiedenjm ein Gelenl< 34 zum An- 
schlujS einer Gelenkwelle 32 vorgesehen. Das Go- 
hause 18 jedes Elektromotors 4 ist auf der Axialsei- 
te. wo die beiden IVIotoren 4 durch eine Flansch- 
verbindung 44 miteinander verbunden sind, offen, 
ohne da0 die beiden Rotoren eine mechanische 
Verbindung miteinander hatten. Die Ranschverbin- 
dung 44 kann gelost werden, und nach Verschlie- 
/3en des jeweiligen Elektromotors 4 an der dorttgen 
Axialseite mit elnem Deckel k5nnen beide Elektro- 
motoren 4 rSumlich getrennt vonelnander einge- 
baut werden, wie bereits Im Zusammenhang mit 
der AusfOhrungsform von Rg. 1 geschildert. 

PatentansprOche 

1 . Kraftfahrzeug-EIektroantrieb. 
gekennzeichnet durch 

eine Motoren-Baueinheit (40), die zwei in Axial- 
richtung benachbarte, in der Motoren-Bauein- 



heit (40) vereinigte Elektromotoren (4) aufweist 

2. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB an den Rotor (14) jedes Elektromotors (4) 

eine Kraftfahrzeugrad-Antriebswelle (32) ange- 
schtossen ist 

3. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach Anspruch 1 
10 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet 

6aB die Elektromotoren (4) AuBenrotonmotoren 

sind. 

IS 4. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach Anspruch 2 
und 3, 

dadurch gekennzeichnet 
dafi sich bei jedem Elektromotor (4) die Stlrn- 
wand des AuBenrotors (14) an derjenigen Axi- 
20 alseite des Elektromotors (4) befindet, an der 
die Antriebswelle (32) von dem Elektromotor 
(4) wegfOhrt. 

5. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach einem der 
25 AnsprUche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet 

daB jeder Elektromotor (4) elektronisch kom- 

mutiert ist. 

30 6. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach einem der 
AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 
daB Jeder Elektromotor (4) mit Dauermagneten 
(16) am Rotor (14) ausgestattet ist 

35 

7. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach einem der 
AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet 
daB jeder Elektromotor (4) in Synchronbauart 
40 ausgefUhrt ist. 

8. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach einem der 
AnsprUche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
45 daB die Motoren-Baueinheit (40) symmetrisch 
zu ihrer quer zu der Axialrichtung verlaufenden 
MIttelebene (A-A) aufgebaut ist. 

9. Kraftfahrzeug-EIektroantrieb nach elnem der 
so AnsprUche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet 
daB jeder Elektromotor (4) eine im Vergleich 
zu seinem Durchmesser geringere, axiale Dik- 
ke aufweist. 
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